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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Eksploracja zasobéw Internetu 1010512321010510618
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Inteligentne systemy wspomagania decyzji polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Irmina Mastowska dr inz. Mitosz Kadzinski

email: Irmina.Maslowska@cs.put.poznan.pl email: Milosz.Kadzinski@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6652931 tel. 61 6653022

Instytut Informatyki Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
1 Wiedza: programowania obiektowego, aplikacji internetowych, algorytméw i struktur danych, statystyki i
analizy danych, algebry liniowej oraz elementéw uczenia maszynowego.

L . . | Powinien posiada¢ umiejetnosci formutowania i rozwigzywania podstawowych problemoéw
2 Umiejetnosci: | programowania matematycznego, stworzenia modelu obiektowego prostego systemu,
programowania w co najmniej jednym jezyku obiektowym oraz pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrédet.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi rozumieé, ze w informatyce wiedza

spoleczne i umiejetnosci bardzo szybko stajg sig przestarzate, a takze prezentowac takie postawy jak
uczciwos$é, odpowiedzialnos$é, wytrwatosé, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnos$é, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom wiedzy na temat podstawowych metod zbierania, wstepnego przetwarzania i indeksowania
zasobow internetowych dla potrzeb dalszej analizy, oraz wiedzy na temat modeli wyszukiwania informacji w odniesieniu do
danych stabo-strukturalizowanych (np. tekstowych).

2. Zapoznanie studentéw z metodami rangowania zasobdw internetowych pod wzgledem adekwatnosci do zapytania i
struktury grafu sieci, a takze oceny jakosci uzyskanych wynikéw oraz z zastosowaniami metod analizy danych i uczenia
maszynowego do odkrywania wzorcéw w analizie zasobdéw internetowych oraz zachowania uzytkownikéw

3. Wyjasnienie studentom podstawowych praw opisu struktury powigzan zasoboéw internetowych i wybranych
zagrozen funkcjonowania w sieci Internet.

4. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci zastosowania metod analizy danych, algebry liniowej, sztucznej inteligenc;ji
oraz uczenia maszynowego do analizy zawartosci zasobéw internetowych, struktury powigzan miedzy tymi zasobami oraz
wzorcéw uzytkowania tych zasobow, interpretaciji wynikdw zastosowania ww. metod w kontekscie analizy zawartosci,
struktury i uzytkowania zasobow internetowych oraz umiejetnosci pracy zespotowej.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:
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1. ma szczegotowa wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki (elementy teorii macierzy, teorii prawdopodobienstwa
oraz teorii graféw) - [K_W3]

2. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie eksploracji zasoboéw internetowych, algorytmow
i ztozonosci, jezykow i paradygmatdw programowania, elementéw sztucznej inteligencji oraz narzedzi informatycznych do
analizy danych - [K_W4]

3. ma podbudowang teoretycznie szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu informatyki, takimi jak
pozyskiwanie informacji (informationretieval), analiza danych i uczenie maszynowe - [K_WS5]

4. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w informatyce i w wybranych pokrewnych
dyscyplinach naukowych w zakresie analizy oraz eksploracji zasoboéw internetowych - [K_W86]

5. ma podstawowa wiedze o cyklu zycia programowych systeméw informatycznych stuzgcych do analizy oraz eksploraciji
zasobow internetowych - [K_W7]

6. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z wybranego
obszaru informatyki - [K_W8]

7. ma wiedze niezbedng do analizy i eksploracji zasobow internetowych (w tym gtéwnie zbierania, przetwarzania oraz
rangowania danych stabo-strukturalizowanych) i do dobrania wtasciwej metody realizacji tych zagadnien - [-]

8. ma wiedze na temat praw opisu struktury powigzan zasobdéw internetowych - [-]
9. ma wiedze na temat wybranych zagrozen funkcjonowania w sieci Internet - [-]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie, -
[K_U1]

2. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia, - [K_U5]

3. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemoéw badawczych metody
analityczne i eksperymentalne - [K_U9]

4. potrafi ? przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich ? integrowa¢ wiedze z réznych obszaréw informatyki (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne - [K_U10]

5. potrafi formutowac i testowac¢ hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi - [K_U12]

6. potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktéw -
[K_U13]

7. potrafi oceni¢ przydatnosé metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego, polegajgcego na budowie
lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi - [K_U24]

8. potrafi wybra¢ jezyk programowania odpowiedni do danego zadania programistycznego - [K_U26]

9. potrafi zastosowa¢ wybrane metod analizy danych, algebry liniowej, sztucznej inteligencji oraz uczenia maszynowego do

analizy zawartosci zasobow internetowych, struktury powigzan miedzy tymi zasobami oraz wzorcéw uzytkowania tych
zasobow - [-]

10. potrafi interpretowac wyniki zastosowania ww. metod w kontekscie analizy zawartosci, struktury i uzytkowania zasobow
internetowych - [-]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K_K1]

2. zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych i spotecznych - [K_K4]

3. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [K_K6]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriow / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.
Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- oceng wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym w formie testu sktadajgcego sie z ok. 30 zadan
otwartych: rozszerzonej odpowiedzi i/lub z krétka odpowiedzia, przy czym dla uzyskania oceny dostatecznej student musi
zdoby¢ ponad 50% catkowitej liczby punktow,

- omowienie wynikéw zaliczenia,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztalcenia realizowane jest przez:
- oceng umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- oceng sprawozdania z realizacji zadan analitycznych i symulacyjnych przygotowywanego czgsciowo w trakcie
zajec, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje takze umiejetnos¢ pracy w zespole,

- ocene kodu zrodtowego z realizacji zadan programistycznych oraz obrone projektéw przez studenta.
Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegodlnie za:

- omowienie dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Klasyfikacja zasoboéw internetowych i metod dostepu do informacji. Przeglad metod i zastosowan Web Mining.
Charakterystyka pozioméw opisu jezyka naturalnego i odpowiadajgcych obszaréw lingwistyki. Etapy i metody wstepnego
przetwarzania tekstéw na cele wyszukiwania informacji (Information Retrieval): analiza leksykalna, identyfikacja i eliminacja
stéw o stabej wartosci informacyjnej, lematyzacja/stemming, selekcja jednostek indeksujgcych, budowa struktur
kategoryzujgcych. Budowa reprezentacji dokumentéw tekstowych, w tym szczegétowo reprezentacja w postaci wektorow TF-
IDF. Miary podobienstwa dokumentow tekstowych. Klasyczne i nieklasyczne modele wyszukiwania informacji w danych
tekstowych, a w szczegolnosci: model boole'owski, modele probabilistyczne, model wektorowy VSM, rozszerzony model
wektorowy GVSM, modele oparte na zbiorach rozmytych, model LS| oparty na dekompozycji macierzy term-dokument na
wartosci osobliwe, modele oparte na sieciach neuronowych. Serwisy wyszukujgce informacje - historia, architektura, zasady
dziatania, metody organizacji i prezentacji wynikow. Rangowanie dokumentéw internetowych pod wzgledem adekwatnosci do
zapytania: historyczne i wspoétczesne; idea Hubs&Authorities i algorytm HITS, algorytm PageRank i jego modyfikacje, aspekty
brane pod uwage przez wspotczesne wyszukiwarki podczas rangowania dokumentéw wytonionych w wynikach zapytan.
Ocena jakosci wynikow wyszukiwania informacji - klasyczne miary doktadnosci i kompletnosci oraz miary biorgce pod uwage
odpowiedz systemu w postaci listy rankingowej. Przyktadowe kolekcje testowe. Spamowanie wynikéw wyszukiwarek, techniki
ukrywania spamu, techniki zwalczania spamu. Indeksowanie dokumentéw tekstowych, podstawowe rodzaje indeksoéw i ich
zastosowania. Indeks odwrotny, drzewa i tablice sufikséw, ztozono$¢ czasowa i pamieciowa tworzenia i pielegnacji
poszczegdlnych typdw indekséw. Algorytmy tworzenia indekséw odwrotnych dla duzych kolekcji tekstow - gdy rozmiar
indeksu przekracza rozmiary pamieci operacyjnej. Indeksowanie rozproszone, model MapReduce, rozproszenie a replikacja.

Analiza struktury sieci Web: model Bowtie, prawo potegowe i prawo Zipfa w opisie struktury powigzan stron/serwiséw
internetowych. Roboty internetowe: architektura, schemat i zasady dziatania, strategie crawlowania, polityka uprzejmosci.
Analiza uzytkowania sieci Web w kontekscie metodologii CRISP-DM. Charakterystyka logow serweréw WWW i innych zrodet
danych wykorzystywanych w zadaniach WUM, metody odkrywania i analizy wzorcéw - wykorzystanie znanych metod analizy
statystycznej, data mining i uczenia maszynowego. Automatyczna klasyfikacja i grupowanie dokumentéw internetowych/
serwisow/uzytkownikow/wzorcéw zachowan uzytkownikéw. Obserwacja zachowan uzytkownikéw w celu personalizaciji tresci i
ustug internetowych; zastosowania w e-gospodarce, collaborativefiltering i systemy rekomendacyjne. Opinionmining -
eksploracja opinii zamieszczanych w Internecie: identyfikacja opinii, klasyfikacja, sumaryzacja, wyszukiwarki opinii.
Spamowanie opinii internetowych i systeméw rekomendacyjnych, metody ukrywania spamu, metody identyfikacji spamu.
Systemy wyszukiwania informacji w multimediach. Uwzglednianie wiedzy semantycznej w systemach wyszukujgcych: sie¢
semantyczna, metody reprezentacji i zarzadzania wiedzg.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pigtnastu 2-godzinnych éwiczen, odbywajacych sie w laboratorium. Cwiczenia
realizowane sg przez studentéw samodzielnie lub w 2-osobowych zespotach. Program laboratorium obejmuje nastepujace
zagadnienia:

Metody wstepnego przetwarzania dokumentéw tekstowych. Praktyczne wykorzystanie modelu przestrzeni wektorowej do
rangowania zasobow tekstowych pod wzgledem adekwatnosci do zapytania. Miary podobienstwa zasobéw tekstowych pod
wzgledem zawartosci. Ocena jakosci wyszukiwania. Praktyczne wykorzystanie algorytmoéw HITS oraz PageRank do
tworzenia rankingu zasobéw internetowych. Metody spamowania poprzez wptywanie na strukture sieci. Algorytmy obliczania
wspétczynnikéw zaufania z rodziny TrustRank. Automatyczne rozszerzanie zapytan z wykorzystaniem metody relevance
feedback, macierzy korelacji oraz stownikéw zewnetrznych typu WordNet. Praktyczne wykorzystanie algorytmu redukciji
wymiaréw przestrzeni reprezentacji zasobdéw tekstowych. Przetwarzanie ré6znych formatéw plikéw log serwera oraz
podstawy eksploracyjnej analizy danych. Wykorzystanie fancuchéw Markowa, drzewa sekwencji oraz algorytmu A-Priori do
odkrywania wzorcow poruszania sie po stronach internetowych. Algorytmy wyboru reklamodawcoéw. Badanie skutecznosci
kampanii reklamowej prowadzonej w serwisie internetowym. Algorytmy tworzenia indekséw, drzewa oraz tablicy sufikséw.
Zastosowanie pakietu Lucene do indeksowania, parsowania oraz tworzenia rankingu zasobow tekstowych. Pakiet Tika w
analizie oraz parsowaniu zawartosci plikow réznych formatéw. Wykorzystanie pakietu Nutch lub Solr do gromadzenia
zasobow internetowych oraz rozszerzanie ich funkcjonalnosci o dodatkowe moduty. Rozwdj i implementacja sekwencyjnego
robota internetowego. Model MapReduce. Wykorzystanie hierarchicznych oraz iteracyjno-optymalizacyjnych metod
grupowania dokumentoéw oraz profili uzytkowania i zawartosci. Wykorzystanie algorytmoéw klasyfikacji do personalizacji
zawartosci serwisu internetowego, wykrywania spamu oraz sortowania wiadomosci. Wykorzystanie algorytmoéw predykcji na
podstawie zachowania i ocen wystawionych uzytkownikéw. Podstawy dziatania wyszukiwarki obrazéw. Podstawowe
algorytmy analizy strumieni danych. Zasada dziatania systemoéw udzielajgcych bezposredniej odpowiedzi na zadane pytanie.

Metody dydaktyczne:
1. Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, éwiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja,

praca w zespole, studium przypadkéw, demonstracja wybranych systemoéw eksploracji zasoboéw internetowych oraz pokaz
multimedialny

Literatura podstawowa:

1. Eksploracja zasobéw internetowych, ZdravkoMarkov, Daniel T. Larose, PWN, 2009

2. Introduction to Information Retrieval, Christopher D. Manning, PrabhakarRaghavan, HinrichSchitze, Cambridge University
Press, 2008 (wersjapoprawionaiuzupetniona w 2009 r. dostepnabezptatnie on-line: http://nlp.stanford.edu/IR-book/)

3. Mining of Massive Datasets, AnandRajaraman, Jeffrey David Ullman, Cambridge University Press, 2011
(wersjapoprawionai uzupetniona w 2012 r. dostgpnabezptatnie on-line: http://infolab.stanford.edu/~ullman/mmds/book.pdf)

4. Modern Information Retrieval, Ricardo Baeza-Yates, Berthier Ribeiro-Neto, Addison-Wesley, 1999

5. Automatic Text Processing: The Transformation Analysis and Retrieval of Information by Computer, Gerard Salton,
Addison-Wesley, 1989

6. Data intensive text-processing with MapReduce, Jimmy Lin, Chris Dyer, University of Maryland, Morgan & Claypool
Synthesis, 2010 (dostepnabezptatnie on-line: http://beowulf.csail.mit.edu/18.337/MapReduce-book-final.pdf)
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Literatura uzupetniajaca:

1. Web Intelligence, Ning Zhong, Jiming Liu, Yiyu Yao (Eds.), Springer, 2003

. Web Data Mining: Exploring Hyperlinks, Contents and Usage Data. B. Liu, Springer, 2009

. Mining the Web: Discovering Knowledge from Hypertext Data. S. Chakrabarti, Morgan Kaufmann, 2002
. The Text Mining Handbook. R. Feldman, J. Sanger, Cambridge University Press, 2006

. Felietony publikowane biezgco na http://searchenginewatch.com

g b~ WODN

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych / éwiczeniach 30
2. przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych 7
3. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 15
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci ¢wiczen 5
laboratoryjnych / projektu (czesciowo mogg by¢ realizowane drogg elektroniczng) 18

5. napisanie programu / programow, uruchomienie i weryfikacja (czas poza zajgciami laboratoryjnymi) | 30
6. udziat w wyktadach 5

7. zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 13
godz.)

2
8. przygotowanie do egzaminu 2
9. obecnos¢ na egzaminie
10. oméwienie wynikéw egzaminu
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 128 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 69 3
Zajecia o charakterze praktycznym 70 3
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